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	La ciencia es respecto del alma lo que es la luz respecto de los ojos, y si las raíces son amargas, los frutos son muy dulces.

Aristóteles 


Desempeño:

· Identifica el sonido como un Movimiento Ondulatorio así como sus unidades y patrones.

· Comprende y aplica la definición de onda y sus características al sonido.
· Ubica con propiedad los diversos elementos de una onda sonora. 

· Identifica las etapas de la solución de un problema.

· Representa de forma gráfica los componentes de un sistema ondulatorio en una onda sonora
· Relaciona las unidades de los diferentes sistemas.
· Aplica el movimiento Ondulatorio y sus fenómenos al sonido.
Saber ser:   

· Valorar el interés del ser humano por conocer las diversas herramientas, para el estudio de la Física.

· Utilizar las diferentes formas de representar los movimientos cinemáticos, para transmitir cualquier tipo de información de lo que existe o sucede en un lugar.

· Valora la importancia de los recursos de la física y su conservación.

Nota: 

· Recuerde que cada pregunta debe estar seguida de respuesta. 

· Realizada en el cuaderno, a excepción de los mapas.

· Tener muy en cuenta las indicaciones del docente.
EL SONIDO

1. Ondas sonoras y sonido.

Las ondas sonoras son ondas mecánicas longitudinales: mecánicas porque necesitan un medio material para su propagación y longitudinales porque las partículas del medio actúan en la misma dirección en la que se propaga la onda. Ej: Si hacemos el vacío en una campana de vidrio en la que hay un despertador sonando, a medida que va saliendo el aire el sonido se va apagando hasta que desaparece del todo.

Pueden propagarse en medios sólidos, líquidos y gaseosos.

Llamamos sonido a la propagación de la vibración de un cuerpo elástico en un medio material. Requiere fuente emisora de ondas sonoras, un medio transmisor, y un receptor o detector de sonidos.

Diremos que una onda mecánica longitudinal es sonora cuando la percibimos como sonido a través de los oídos. Esto ocurre cuando la frecuencia de oscilación está entre 16 y 20.000Hz (muchas personas comienzan a no oír a partir de 15.000 Hz).

Las frecuencias más bajas que las audibles se llaman infrasonidos, y a las ondas que las producen ondas infrasónicas. Las frecuencias más altas que las audibles se llaman ultrasonidos y las ondas que las producen ondas ultrasónicas.

a) Velocidad de Onda (V): Cuociente entre la longitud de onda y el período, o el producto entre longitud de onda y una frecuencia.
       V = λ                   V = λ x ƒ                 Unidad de Medida    m/s      
              T


2. Velocidad de propagación del sonido.

La velocidad a la que se propaga el sonido no depende de su intensidad o cualidades, sino únicamente de las propiedades del medio.

El sonido se propaga con mayor velocidad en los medios más rígidos, por lo que la velocidad de propagación es mayor en los sólidos que en líquidos y gases
VELOCIDAD DEL SONIDO EN DIFERENTES MEDIOS
	Material
	velocidad
	Material
	velocidad
	Material
	velocidad

	Caucho
	35 m/s
	Tetracloruro de carbono
	900 m/s
	Dióxido de

carbono
	260 m/s

	Plomo
	1200 m/s
	Alcohol 
	1180 m/s
	Oxígeno 
	322 m/s

	Cobre 
	3900 m/s
	Benzol 
	1350 m/s
	Aire 
	340 m/s

	Madera 
	5500 m/s
	Mercurio 
	1450 m/s
	Nitrógeno 
	345 m/s

	Hierro 
	5800 m/s
	Agua 
	1480 m/s
	Helio 
	1005 m/s

	Corcho
	500 m/s
	
	
	Hidrógeno 
	1330 m/s


CONDICIONES PARA QUE SE PRODUZCA EL EFECTO SONORO

1. Objeto emisor: Objeto que puede vibrar por medio de una perturbación.
2. Medio de Transporte: Medio suficientemente elástico por el cual viaja la perturbación u onda.
3. Receptor: sujeto que posee un órgano capaz de experimentar la sensación sonora.
4. Intervalos de Frecuencias Audibles: 

Hombre:         20 Hz -   20.000 Hz


             Infrasonidos                  Ultrasonidos        

ORGANOS DE LA AUDICION

El oído cumple dos funciones importantes:

· El proceso de audición (captar el estímulo externo, transformarlo en impulso nervioso y enviarlo al cerebro).
· Controlar el equilibrio dinámico y estático.
Estático: Mantener la cabeza erguida



              Dinámico: Se refiere a jugar, saltar, etc...
El sonido se debe entender de 2 puntos de vista:

· Sensación Subjetiva: Esta depende de cada uno de nosotros frente a un estímulo externo. Puede ser de desagrado, agrado o indiferencia, ej.: música, ruido etc...

· Sensación Objetiva: Fenómeno Físico que se produce por efecto de un estímulo externo.

El Oído se divide en 3 partes:
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· Oído Externo: Está formado por 2 órganos:

a) Pabellón Auricular u Oreja: cuya función es captar los estímulos externos.
b) Conducto Auditivo Externo: Su función es dirigir la vibración hacia el tímpano.
· Oído Medio: Está formado por Tímpano, la cadena de huesillos (Yunque, Martillo, Estribo), Trompa de Eustaquio y Ventana Oval.
a) Tímpano: Membrana frágil y delgada que vibra, esta membrana es sensible a los cambios de presión.

b) Cadena de Huesecillos: Su función es transmitir la vibración desde el tímpano hasta el Caracol a través de la Ventana Oval.

c) Trompa de Eustaquio: Este conducto comunica la faringe con el Oído Medio, y su función es comparar la presión interna con la externa.
d) Ventana Oval: Conduce la vibración al interior del Caracol.

· Oído Interno: Está formado por Caracol, Los Conductos Semicirculares y el Nervio Auditivo.
a) Caracol: Estructura ósea que en su interior tiene un líquido llamado Perilinfa, también es donde se transforma la onda mecánica en impulso nervioso.

b) Canales Semicirculares: Son 3, son perpendiculares entre sí. En su base existen dos abultamientos donde se ubican el Utrículo y el Sáculo cuya función es mantener el equilibrio.

c) Nervio Auditivo: Nace en el Caracol y llega al cerebro, conduce el impulso nervios al cerebro y se transforma en sensación sonora.

El sonido se debe entender de 2 puntos de vista:

· Sensación Subjetiva: Esta depende de cada uno de nosotros frente a un estímulo externo. Puede ser de desagrado, agrado o indiferencia, ej.: música, ruido etc...
· Sensación Objetiva: Fenómeno Físico que se produce por efecto de un estímulo externo.

Cualidades del sonido
- Intensidad: Sensación asociada a la forma en la que recibe el sonido el ser humano. Los sonidos pueden clasificarse en fuertes o débiles, según su intensidad sea elevada o baja. El oído humano puede detectar sonidos cuando la I es de al menos 10-12 W/m2. Sonidos con intensidad igual o superior a 1W/m2 son audibles, pero provocan dolor en los oídos.

- Tono o altura: de un sonido indica si este es alto (agudo, muchas vibraciones por segundo) como el de un violín o bajo (grave, pocas vibraciones por segundo) como el de un tambor. Cuanto más baja sea la frecuencia más bajo será el tono y viceversa.

- Timbre: Permite distinguir entre dos sonidos en los que la intensidad y la frecuencia son iguales, pero que han sido emitidos por focos distintos. Normalmente, los sonidos no son puros, es decir, las ondas no son perfectamente sinusoidales sino que el resultado de varios movimientos periódicos superpuestos a la onda fundamental, que se denominan armónicos o sobretonos. Así, cada sonido procedente de un instrumento musical o persona es una onda compuesta y tiene unas características específicas que lo diferencian de las demás. El timbre depende de la forma de la onda 

Nivel de intensidad sonora.

Como el rango de intensidades del oído humano es muy amplio 10-12 W/m2, para la medida de la intensidad suele utilizarse una escala logarítmica que se llama ESCALA DE NIVEL DE INTENSIDAD.

Se define nivel de intensidad de una onda sonora como β = 10 log
[image: image2.wmf]0
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. Se mide en decibelios dB. I; intensidad de la onda sonora. I0; nivel de referencia de la intensidad, umbral 10-12 W/m2.  

Si I= 10-12 W/m2        β = 0 dB umbral de audición.

Si I= 1 W/m2          β = 120 dB umbral del dolor.

Intervalos de Frecuencias Audibles: 

Hombre:         20 Hz -   20.000 Hz


             Infrasonidos                  Ultrasonidos        


    Db

 140_    Avión a reacción a chorro

 130_    Taladro neumático (para cemento)
 

 120_    Umbral sonoro (produce daños). Música rock amplificada (18 mt aprox).

 110_     Cortadora de pasto mecánica

 100_     Electrodomésticos

   90_     Metro 

   80_     Tráfico urbano (dentro del vehículo)

   70_     Cantante "fuertísimo"

   60_     Conversación normal

   50_     Calle tranquila

   40_     Habitación tranquila

   30_     Tic-Tac de un reloj

   20_     Murmullo

   10_     Susurro de las hojas de los árboles   

     0_     Límite audible

	Nivel sonoro

dB
	Intensidad

W/m2
	Sonido



	0
	10‑12
	Umbral de audición

	10
	10‑11
	Susurro de las hojas

	20
	10‑10
	Cuchicheo (a 1 m de distancia)

	30
	10‑9
	Casa tranquila

	40
	10‑8
	Casa normal

	50
	10‑7
	Oficina normal

	60
	10‑6
	Conversación normal, 
 tráfico normal

	70
	10‑5
	Oficina ruidosa

	80
	10‑4
	Tráfico intenso

	90
	10‑3
	Dentro de un ferrocarril subterráneo

	100
	10‑2
	Taller de maquinaria

	120
	10‑0
	Taladro neumático (a 2 m) umbral del dolor

	140
	102
	Avión a reacción (a 30 m)


	La 
	220 s‑1 
	440 s‑1
	880 s‑1

	 Si 
	247,5 s‑1 
	495 s‑1
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	 Do 
	264 s‑1  
	528 s‑1
	

	 Re 
	297 s‑1  
	594 s‑1
	

	 Mi 
	330 s‑1  
	660 s‑1
	

	 Fa 
	352 s‑1  
	704 s‑1
	

	 Sol 
	396 s‑1  
	792 s‑1
	


1. Cierta fuente puntual emite ondas sonoras de 80 W de potencia. a) Calcula la intensidad de las ondas a 3,5 m de la fuente. B) ¿A qué distancia de la fuente el sonido es de 40 dB?

SOLUCIÓN
a) I = 
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b) Β = 10 log 
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      I = 104 ×I0 = 104 ·10-12 = 10-8 w/m2

R = 
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Aplicaciones de los ultrasonidos.

Radar: Similar al sonar pero utiliza ondas electromagnéticas (microondas). Ambos permiten determinar la posición de los objetos, su trayectoria y su velocidad. El radar tiene uso militar, en la navegación aérea y marítima y en el tráfico terrestre. 

Ecografía: Consiste en registrar los ecos ultrasónicos producidos por los distintos órganos corporales. Se hace incidir los ultrasonidos en una zona concreta del cuerpo y a medida que penetran en él son reflejados en aquellos puntos en los que cambia la densidad del cuerpo (zona que separa dos órganos). Los ultrasonidos reflejados se recogen en un aparato electrónico que analiza la posición de los tejidos. La imagen obtenida puede ser estática, o si se reproducen toma sucesiva puede simular el movimiento del interior del cuerpo. Ej. : El seguimiento de los embarazos. Se pueden visualizar múltiples zonas internas sin producir ningún daño, lo que no ocurre con los rayos X.

Sonar: Es un instrumento que utilizan los barcos para detectar la profundidad a la que se encuentra el fondo marino o algún objeto que esté debajo de la superficie del agua. Por el tiempo que tarda en captar el eco se puede determinar la distancia que separa el sonar (el barco) del obstáculo que lo produce. Se utiliza en estudios oceanográficos, barcos de pesca, militar (detección de submarinos), estudio geológico del suelo (encontrar petróleo)
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