BANCO DE TALLER #1
Asignatura: FÍSICA                  Periodo:                   
Docente: 
Grado: 
Tipo de actividad:      Banco de talleres

Fecha de ejecución: 
	Indicadores de desempeño
	Explica la producción, propagación y características del sonido (Intensidad, tono y timbre) a partir de los conceptos de onda, describiendo la naturaleza ondulatoria de la luz y su comportamiento como onda transversal teniendo en cuenta los fenómenos de difracción, interferencia y polarización.
Utiliza y aplica las leyes, los conceptos y las teorías científicas en la solución de problemas, identificando las características del trabajo científico para poner a prueba conceptos e hipótesis.


INSTRUCCIONES 
1. Lea atentamente el texto

2. Realizar un resumen del taller 

3 .Desarrollar los ejercicios de aplicación
	Cómo se produce el sonido
    El sonido solo se produce sonido cuando un cuerpo vibra muy rápidamente.
    La frecuencia es el número de vibraciones u oscilaciones completas que se efectúan en 1 segundo.
    Se producen sonidos audibles cuando un cuerpo vibra con una frecuencia comprendida entre 20 y 20000 Hz (Hercio, unidad de medida para la frecuencia).
Cualidades sonoras
    En todos los sonidos que percibimos se pueden distinguir tres cualidades: sonoridad, tono y timbre.
· La sonoridad está relacionada con la intensidad del sonido. La intensidad de un sonido viene determinada por la amplitud del movimiento oscilatorio, subjetivamente, la intensidad de un sonido corresponde a nuestra percepción del mismo como más o menos fuerte. Cuando elevamos el volumen de la cadena de música o del televisor, lo que hacemos es aumentar la intensidad del sonido. 
· El tono está relacionado con la frecuencia. El tono de un sonido depende únicamente de su frecuencia, es decir, del número de oscilaciones por segundo. La altura de un sonido corresponde a nuestra percepción del mismo como más grave o más agudo. Cuando mayor sea la frecuencia, más agudo será el sonido. Esto puede comprobarse, por ejemplo, comparando el sonido obtenido al acercar un trozo de cartulina a una sierra de disco: cuando mayor sea la velocidad de rotación del disco más alto será el sonido producido. 
· El timbre está relacionado con la forma o la gráfica de la onda. El timbre es la cualidad del sonido que nos permite distinguir entre dos sonidos de la misma intensidad y altura. Podemos así distinguir si una nota ha sido tocada por una trompeta o un violín. Esto se debe a que todo sonido musical es un sonido complejo que puede ser considerado como una superposición de sonidos simples. 
ONDAS SONORAS Y PROPIEDADES DEL SONIDO

Onda sonora o sonido: como la onda mecánica que se propaga a través de la materia y que percibimos por el órgano auditivo.

Clasificación del sonido :

· Audiofrecuencia o frecuencia audible : sonido con un rango de frecuencias entre 20 y 20,000 hertz

· Infrasonido : sonido con frecuencias menores a 20 hertz

· Ultrasónico : aquellos sonidos de frecuencias mayores a 20,000 hertz

Características del sonido :

· Intensidad : Fuerza con la que se propaga el sonido y se transmite a través de un medio.

· Tono o altura del sonido : propiedad que depende de la frecuencia de la onda y determina cuando un sonido es grave (bajo) o agudo (alto)

· Timbre : característica del sonido que depende de la forma de la onda.

Eco, velocidad del sonido e intensidad de una onda

El eco se presenta cuando las propiedades mecánicas varían bruscamente, una de estas es la densidad.

Reverberación : es la repercusión que tiene el sonido emitido dentro de un gran salón, como consecuencia de las muchas reflexiones que tiene contra los muros, techos, y pisos del salón.

La intensidad mínima que el oído humano es capaz de escuchar se llama umbral de audibilidad

Umbral del dolor : es una intensidad mayor que produce dolor y corresponde a un valor aproximado de 1 watt / m2

Fenómenos Acústicos

Resonancia : es el aumento de la intensidad de la vibración de un sonido o un cuerpo.

Efecto doppler : variación de la frecuencia registrada por el observador, como consecuencia del movimiento relativo de la fuente del observador.

Fenómeno doppler : fue estudiado por el físico autriaco Christian Johann Doppler quien mostró en 1842 que este efecto es valido para todo tipo de ondas de sonido y luminosas.
EJERCICIOS DE APLICACIÓN

1. Andrés escucha el sonido del disparo de un cañón 6,00 s luego de ver el destello. ¿A qué distancia se encuentra Andrés del cañón?

2. Si Karen aplaude y escucha el eco producido por una pared 0,20 s después, ¿a qué distancia está la pared?

3. Si Carlos grita en un cañón y escucha el eco 4,0 s después, ¿qué ancho tiene el cañón?

4. Una cámara fotográfica determina la distancia a la cual se encuentra el sujeto, enviando una onda de sonido y midiendo el tiempo que toma el eco en regresar a la cámara. ¿Qué tiempo toma una onda de sonido para regresar a la cámara si hay un sujeto a 3,0 m?

5. Carolina deja caer una piedra en un foso de una mina que tiene una profundidad de 122,5 m. ¿Cuánto tiempo pasa a partir de haber soltado la piedra para que se escuche el golpe en el fondo?

6. Si la longitud de onda de un sonido de 440 Hz en agua fresca es de 3,30 m, ¿cuál es la velocidad del sonido en al agua?

7. Un sonido de frecuencia 442 Hz se propaga a través del acero. Se mide una longitud de onda de 11,66 m. Encuentre la velocidad del sonido en el acero.

8. El sonido emitido por los murciélagos tiene una longitud de onda de 3,5 m, ¿Cuál es su frecuencia en el aire?

9. Se puede emplear ultrasonido de frecuencia 4,25 Hz para producir imágenes del cuerpo humano. Si la velocidad del sonido en el cuerpo es la misma que en el agua salada, 1,50 km/s. ¿cuál es la longitud de onda?




BANCO DE TALLER # 2 
Asignatura: FÍSICA                  Periodo:                
Docente: 
Grado: 

Tipo de actividad:             Banco de talleres

Fecha de ejecución: 
	Indicadores de desempeño
	Explica la producción, propagación y características del sonido (Intensidad, tono y timbre) a partir de los conceptos de onda, describiendo la naturaleza ondulatoria de la luz y su comportamiento como onda transversal teniendo en cuenta los fenómenos de difracción, interferencia y polarización.
Utiliza y aplica las leyes, los conceptos y las teorías científicas en la solución de problemas, identificando las características del trabajo científico para poner a prueba conceptos e hipótesis.


INSTRUCCIONES 

1. Lea atentamente el texto

2. Realizar un resumen del taller 

3 .Desarrollar los ejercicios de aplicación
	CONTENIDO  
Nivel de intensidad sonora.

Como el rango de intensidades del oído humano es muy amplio 10-12 W/m2, para la medida de la intensidad suele utilizarse una escala logarítmica que se llama ESCALA DE NIVEL DE INTENSIDAD.

Se define nivel de intensidad de una onda sonora como  β = 10 log
[image: image1.wmf]0
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. Se mide en decibelios dB. I; intensidad de la onda sonora. I0; nivel de referencia de la intensidad, umbral 10-12 W/m2.  

Si I= 10-12 W/m2        β = 0 dB umbral de audición.

Si I= 1 W/m2          β = 120 dB umbral del dolor.

Llamamos sensación sonora a un factor subjetivo que involucra los procesos fisiológicos y psicológicos que tienen lugar en el oído y en el cerebro. Es lo que nos lleva a  clasificar los sonidos en débiles, fuertes desagradables…. Depende de la intensidad y de la frecuencia. Por ejemplo, una señal de 1000Hz con nivel de intensidad de 40 dB provoca la misma sensación sonora que un sonido de 100 Hz con 62 dB. 

Contaminación acústica y calidad de vida.
Los órganos internacionales en materia acústica recomiendan que el sonido ambiental no supere los 55 dB de día y 35 dB de noche. Se considera que hay contaminación sonora cuando el sonido supere los 70 dB durante prolongados intervalos de tiempo.

La exposición prolongada a niveles de alta sonoridad puede acarrear problemas auditivos ( perdida irreversible de la capacidad auditiva), irritabilidad, falta de concentración, estrés, fatiga, alteraciones del ritmo respiratorio, problemas digestivos…

El problema es mayor en áreas urbanas (densidad de tráfico elevada) o cerca de los aeropuertos, locales de ocio (discotecas, pubs…), centros de trabajo (industrias..). La contaminación acústica viene contemplada en las normativas de seguridad e higiene en el trabajo.

Medidas contra la contaminación acústica:

· Pasivas o Paliativas: tratan de amortiguar la propagación del sonido o su impacto. Ej. Insonorización de locales o viviendas, muros de apantallamiento localizados en vías urbanas, barreras verdes, empleo de cascos antirruido.

Por ejemplo la legislación española obliga a los locales de ocio a aislar su recinto de los locales colindantes por medio de materiales absorbentes para evitar la contaminación acústica que producen. Locales que tienen una I=100 dB transmiten al exterior 65 dB.

· Activas (preventivas): actúan contra los focos emisores del ruido. Silenciadores y filtros para los motores, reducción del tráfico en algunas zonas de los cascos urbanos.

· Educativas: formación de los ciudadanos de actitud favorable al mantenimiento de un entorno sin contaminación sonora (fomento del transporte público). 

EJERCICIO

Cierta fuente puntual emite ondas sonoras de 80 W de potencia. a) Calcula la intensidad de las ondas a 3,5 m de la fuente. B) ¿A qué distancia de la fuente el sonido es de 40 dB?

a) I = 
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b) Β = 10 log 
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      I = 104 ·I0 = 104 ·10-12 = 10-8 w/m2

R = 
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Los ultrasonidos.

Son ondas de frecuencia superior a 20000 Hz. No pueden ser detectados por el oído humano. 

Para una misma amplitud un ultrasonido emite mucho más energía que un audible puesto que tiene más frecuencia.

Aplicaciones de los ultrasonidos.

Sonar: Es un instrumento que utilizan los barcos para detectar la profundidad a la que se encuentra el fondo marino o algún objeto que esté debajo de la superficie del agua. Emite ultrasonidos que se reflejan en el fondo o en el obstáculo ( irregularidades del fondo, submarinos, bancos de peces) . Por el tiempo que tarda en captar el eco se puede determinar la distancia que separa el sonar ( el barco) del obstáculo que lo produce. Se utiliza en estudios oceanográficos ( fondo marino), barcos de pesca ( bancos de peces), militar ( detección de submarinos), estudio geológico del suelo ( encontrar petróleo).

Radar: Similar al sonar pero utiliza ondas electromagnéticas ( microondas). Ambos permiten determinar la posición de los objetos, su trayectoria y su velocidad. El radar tiene uso militar, en la navegación aérea y marítima y en el tráfico terrestre. 

Ecografía: Consiste en registrar los ecos ultrasónicos producidos por los distintos órganos corporales. Se hace incidir los ultrasonidos en una zona concreta del cuerpo y a medida que penetran en él son reflejados en aquellos puntos en los que cambia la densidad del cuerpo ( zona que separa dos órganos ). Los ultrasonidos reflejados se recogen en un aparato electrónico que analiza la posición de los tejidos , visualizándolos en un monitor en forma de puntos de diferente brillantez. La imagen obtenida puede ser estática, o si se reproducen tomas sucesivas puede simular el movimiento del interior del cuerpo. Ej :el seguimiento de los embarazos. Se pueden visualizar múltiples zonas internas sin producir ningún daño, lo que no ocurre con los rayos X.

La ecografía es útil en el estudio de la cavidad abdominal, el hígado, el bazo , el páncreas, los riñones, el útero, los vasos sanguíneos...Adquirió popularidad la ecografía del feto, que permitía conocer el sexo del futuro niño o niña, pero su interés fundamental radica en que con ellas se puede detectar precozmente enfermedades o anomalías del feto.

Litotricia consiste en utilizar ultrasonidos de alta energía pero corta duración  (ondas de choque) para fragmentar cálculos renales y biliares, evitando intervención quirúrgica. También se utiliza para acelerar la recuperación de lesiones traumáticas ya que aumentan la vascularización de la zona inflamada facilitando su curación.

Industria: Su elevada frecuencia permite que se unan pequeñas partículas. Los ultrasonidos se utilizan para precipitar partículas sólidas en humos y aerosoles, para separar la grasa en el agua, para reducir la espuma en el envasado de bebidas a alta velocidad. También permite ayudar a determinar si una pieza tiene defectos de fabricación ( grietas internas, poros...)

En el mundo animal  los murciélagos emiten y escuchan ultrasonidos. Su sistema de navegación es similar a un sonar que les permite volar en la oscuridad. También las ratas, delfines y langostas utilizan ultrasonidos para obtener información del medio y comunicarse. Elefantes, ballenas y algunas aves usan infrasonidos.

EJERCICIOS DE APLICACIÓN

1. El sonido de la sirena de una fábrica lega a un determinado trabajador 7 s después de que haya empezado a funcionar. Calcula la frecuencia de la sirena, sabiendo que la distancia entre el trabajador y la fábrica es 49·103 veces la longitud de onda del sonido. Sol.:  f = 7·103 Hz

2. Si el nivel de intensidad sonora en una fábrica debe permanecer por debajo de los 85dB, ¿cuál es la máxima intensidad de sonido permitida en dicha fábrica?

    (I0= 10-12 W/m2)

Sol.: I = 3,2·10-4 W/m2
3. Una bocina emite una potencia sonora de 4 W . Determina el nivel de intensidad sonora, expresado en decibelios, que hay a 20m de la bocina. Considerar que la bocina se comporta como un emisor puntual de ondas esféricas.   ( I0=10-12 W/m2 )

Sol.: ( = 89 dB


BANCO DE TALLER # 3
Asignatura: FÍSICA                  Periodo:                   
Docente: 
Grado: 

Tipo de actividad:               Banco de talleres

Fecha de ejecución: 
	Indicadores de desempeño
	Explica la producción, propagación y características del sonido (Intensidad, tono y timbre) a partir de los conceptos de onda, describiendo la naturaleza ondulatoria de la luz y su comportamiento como onda transversal teniendo en cuenta los fenómenos de difracción, interferencia y polarización.
Utiliza y aplica las leyes, los conceptos y las teorías científicas en la solución de problemas, identificando las características del trabajo científico para poner a prueba conceptos e hipótesis.


INSTRUCCIONES 

1. Lea atentamente el texto

2. Realizar un resumen del taller 

3 .Desarrollar los ejercicios de aplicación
	EFECTO DOPPLER             

Concepto. Fenómeno físico en el que un observador escucha una fuente sonora cuya frecuencia cambia su valor de acuerdo a los siguientes casos: 
CASO 1

Fórmulas. 

1. Cuando el observador se mueve y la fuente está en reposo
a) Si el observador se acerca a la fuente: fo = f . (v + vo)                                                            

  v
  
b) Si el observador se aleja a la fuente:    fo = f . (v - vo)                                                            

  V
Identificación de variables relacionadas:  fo – frecuencia para el observador    f - frecuencia de la fuente 

v - velocidad del sonido (340 m/sg)     vo – velocidad del observador       vf – velocidad de la fuente
EJEMPLO CASO 1

Un observador se mueve con una velocidad de 0,8 m/sg con respecto a una fuente sonora. Calcular la frecuencia escuchada por el observador cuando se acerca y cuando se aleja de la fuente que emite con una frecuencia de 350 Hz

Datos

fo - ?


Vo = 0,8 m/sg


V  = 340 m/sg


f   = 350 Hz

a) fo = f . (v + vo)                                                            

                                     v            reemplazo datos

fo = 350 Hz . (340 m/sg + 0,8 m/sg)      fo = 350 Hz . (340,8 m/sg)      fo = 119280 Hz    fo = 350,82 Hz
340 m/sg


          340 m/sg
                      340

  fo = f . (v - vo)       

                V                             reemplazo datos
fo = 350 Hz . (340 m/sg - 0,8 m/sg)      fo = 350 Hz . (339,2 m/sg)      fo = 118720 Hz    fo = 349,17 Hz
      340 m/sg


       340 m/sg
                    340

EJERCICIOS DE APLICACIÓN

1. Un observador se mueve con una velocidad de 0,5 m/sg con respecto a una fuente sonora. Calcular la frecuencia escuchada por el observador cuando se acerca y cuando se aleja de la fuente que emite con una frecuencia de 370 Hz

2. Un observador se mueve con una velocidad de 0,6 m/sg con respecto a una fuente sonora. Calcular la frecuencia escuchada por el observador cuando se acerca y cuando se aleja de la fuente que emite con una frecuencia de 390 Hz

3. Un observador se mueve con una velocidad de 0,75 m/sg con respecto a una fuente sonora. Calcular la frecuencia escuchada por el observador cuando se acerca y cuando se aleja de la fuente que emite con una frecuencia de 400 Hz

4. Un observador se mueve con una velocidad de 0,9 m/sg con respecto a una fuente sonora. Calcular la frecuencia escuchada por el observador cuando se acerca y cuando se aleja de la fuente que emite con una frecuencia de 450 Hz

5. Un observador se mueve con una velocidad de 1,2 m/sg con respecto a una fuente sonora. Calcular la frecuencia escuchada por el observador cuando se acerca y cuando se aleja de la fuente que emite con una frecuencia de 315 Hz

6. Un observador se mueve con una velocidad de 1,45 m/sg con respecto a una fuente sonora. Calcular la frecuencia escuchada por el observador cuando se acerca y cuando se aleja de la fuente que emite con una frecuencia de 270 Hz

7. Un observador se mueve con una velocidad de 1,6 m/sg con respecto a una fuente sonora. Calcular la frecuencia escuchada por el observador cuando se acerca y cuando se aleja de la fuente que emite con una frecuencia de 380 Hz

CASO 2

Fórmulas. 

1. Cuando la fuente se mueve y el observador está en reposo

a) Si la fuente se acerca al observador:    fo = f .    v     v      
   (v – vf)
b) Si la fuente se aleja al observador:        fo =    f .    v    v     
     (v + vf)
Identificación de variables relacionadas:  fo – frecuencia para el observador    f - frecuencia de la fuente 

v - velocidad del sonido (340 m/sg)     vo – velocidad del observador       vf – velocidad de la fuente
EJEMPLO CASO 2

Una fuente sonora se mueve con una velocidad de 0,8 m/sg con respecto a un observador. Calcular la frecuencia escuchada por el observador cuando la fuente se acerca y se aleja si emite con una frecuencia de 350 Hz

Datos

fo - ?


Vo = 0,8 m/sg


V  = 340 m/sg


f   = 350 Hz

   fo = f .    v     v      
                                  (v – vf)
fo = 350 Hz .      340 m/sg                     fo = 350 Hz . (340 m/sg  )      fo =350 Hz . 1,0023    fo = 350,8 Hz
340 m/sg - 0,8 m/sg                             339,,2 m/sg
          
                                     fo = f .      v    v    
                     (v + vf)
fo = 350 Hz .            340 m/sg                     fo = 350 Hz . (340 m/sg  )      fo =350 Hz . 0,99    fo = 346,5 Hz
                     340 m/sg + 0,8 m/sg


    340,8 m/sg
          

EJERCICIOS DE APLICACIÓN

1. Una fuente sonora se mueve con una velocidad de 0,5 m/sg con respecto a un observador. Calcular la frecuencia escuchada por el observador cuando la fuente se acerca y se aleja, si emite con una frecuencia de 370 Hz

2. Una fuente sonora se mueve con una velocidad de 0,6 m/sg con respecto a un observador. Calcular la frecuencia escuchada por el observador cuando la fuente se acerca y se aleja, si emite con una frecuencia de 390 Hz

3. Una fuente sonora se mueve con una velocidad de 0,75 m/sg con respecto a un observador. Calcular la frecuencia escuchada por el observador cuando la fuente se acerca y se aleja, si emite con una frecuencia de 400 Hz

4. Una fuente sonora se mueve con una velocidad de 0,9 m/sg con respecto a un observador. Calcular la frecuencia escuchada por el observador cuando la fuente se acerca y se aleja, si emite con una frecuencia de 450 Hz

5. Una fuente sonora se mueve con una velocidad de 1,2 m/sg con respecto a un observador. Calcular la frecuencia escuchada por el observador cuando la fuente se acerca y se aleja, si emite con una frecuencia de 315 Hz
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